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Vorrichtu nq zur Hohenverstellung und Trager fur optische Svsteme mit 
Vorrichtunqen zur Hohenverstellung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hohenverstellung. Im besonderen 
betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Hohenverstellung einer Einrichtung 
gegenuber einer Aufstellflache, wobei die Vorrichtung mit einem Boden der 
Einrichtung verbunden ist. Die Vorrichtung besteht aus mindestens zwei 
beweglichen Elementen, die relativ zueinander teleskopartig verschiebbar 
sind. Mit dem Boden ist eine Aufnahme fest verbunden, und diese Aufnahme 
ist allseitig von einem Drehrad umschlossen. Das Drehrad umschlielit 
ebenfalls einen FuS, und am Drehrad ist ein erstes und ein zweites Gewinde 
vorgesehen, die jeweils komplementSre Steigungen aufweisen. Die Aufnahme 
wirkt mit dem ersten Gewinde am Drehrad und der FulS wirkt mit dem zweiten 
Gewinde am Drehrad zusammen. 

Ferner betrifft die Erfindung einen Trager fur optische Systeme mit 
Vorrichtungen zur Hohenverstellung. Im Speziellen betrifft die Erfindung einen 
Trager fur ein optisches System, der mit mindestens drei Vorrichtungen zur 
Hohenverstellung versehen ist, die mit dem Boden eines Grundkorpers des 
Tragers verbunden sind. Dabei bedeutet der Begriff verbunden, dass das 
optische System losbar mit dem Trager verbunden ist. Ferner kann das 
optische System derart ausgestaltet sein, dass der Trager am optischen 
System integriert ist. Der Trager ist mit einer linken und einer rechten 
Handauflage versehen, wobei die linke und die rechte Handauflage mit einer 
Scharnierung am Grundkorper befestigt sind. Ferner ist der Grundkorper mit 
dem Boden des optischen Systems verbunden. Jede Vorrichtung zur 
Hohenverstellung umfasst eine Aufnahme, die allseitig von einem Drehrad 
umschlossen ist, wobei das Drehrad ebenfalls den FufS umschlielit. Am 
Drehrad ist ein erstes und ein zweites Gewinde vorgesehen, die 
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komplementare Steigungen aufweisen. Die Aufnahme wirkt mit dem ersten 
Gewinde am Drehrad und der Fufi wirkt mit dem zweiten Gewinde am 
Drehrad derart zusammen, dass die Hohenverstellung ohne Drehbewegung 
des FuBes erfolgt. 

5 Die bisherigen auf dem Markt befindlichen optischen Systeme weisen keine 
Moglichkeit einer Hohenverstellung auf, um dadurch an die verschiedenen 
ergonomischen Bedingungen der verschiedenen Benutzer angepasst werden 
zu konnen. Bei optischen Systemen, die acht Stunden Oder langer am Tag 
von einem Nutzer in Dauerbetrieb verwendet werden, ist es essenziell, dass 
10 dieser Benutzer eine ergonomische Bedienmoglichkeit des optischen Systems 
erhalt, was auch eine gewisse Hohenanpassung an den jeweiligen Benutzer 
erforderlich macht. 

Die deutsche Patentschrift 101 48 781 offenbart einen Mikroskoptrager, mit 
dessen Hilfe das Mikroskop fur den Benutzer in eine ergonomische Position 

15 gebracht werden kann. Eine Grundplatte mit verstellbarer Neigung dient 
gleichzeitig auch als Armauflage. Im Zentrum der Grundplatte ist eine 
Tragerplatte fur das Mikroskop vorgesehen und ebenfalls mit dieser sind Arm- 
oder Handauflagen fest verbunden. Das Mikroskop kann in der Hohe und der 
Neigung verstellt werden. Durch die Verbindung der Grundplatte und der 

20 Tragerplatte erfordert es eine Vielzahl von Verstellschritten zum Einstellen der 
ergonomisch gQnstigsten Position. Hinzu kommt, dass die Grundplatte eine 
groSe Aufstellflache beansprucht, was einer engen Bestuckung von 
Labortischen abtraglich ist. 

Das U.S. Patent 5,517,354 zeigt eine ergonomisch einstellbare Tragplatte fur 
25 ein Mikroskop. Das Mikroskop ist auf dieser Tragplatte fest montiert. Zur 
Verstellung der Neigung der Tragplatte ist mindestens ein Gewindefuli 
notwendig. Handauflagen fur den Benutzer sind nicht vorgesehen, so dass ein 
Benutzer bei einem in der Hohe verstellten Mikroskop eine auBerst ungunstige 
Handposition einnehmen muss. Hinzu kommt, dass bei der Verstellung der 
30 Neigung sich der GewindefuB auf der Unterlage dreht, was einen erhohten 
Kraftaufwand bei der Verstellung bedingt. 



Das U.S. Patent 2,730,923 zeigt ein Mikroskop, das zusammen mit der 
Beleuchtungseinrichtung geneigt werden kann, urn eine ergonomisch giinstige 
Arbeitsposition fur den Benutzer zu erzielen. Das Mikroskop selbst ist auf 
einer Tragerplatte befestigt. Die Befestigung des Mikroskops auf der 
Tragerplatte erfolgt mit Randelschrauben. Die ergonomische Arbeitsposition 
wird hier lediglich durch eine Neigung des gesamten Mikroskops und des auf 
dem Mikroskop angeordneten Tragers erreicht. Fur viele Experimente ist eine 
ausschlie&liche Neigung des gesamten Mikroskops nicht geeignet. 

Die deutsche Patentschrift DE 195 33 934 C1 offenbart eine 
Feststellvorrichtung fur ineinander verschiebbare Teleskoprohre eines 
hohenverstellbaren Tisches. Zur Feststellung der verschiebbaren 
Teleskoprohre ist eine handbetatigbare Schraubspindel vorgesehen, die in 
einem am AuBenrohr angeordneten Gewindeteil gefuhrt wird und die Wand 
des auSeren Rohres durchdringt. Am Ende der Schraubspindel wird eine 
pendelnde Scheibe mit einer Ringscheibe angebracht, die sich groBflachig in 
die Wand des Innenrohres eindrticken kann. Somit wird eine sichere 
Feststellung der zwei Teleskoprohre erreicht, dennoch ist die Vorrichtung nicht 
kompakt gebaut. 

Die deutsche Patentschrift DE 100 30 773 C2 offenbart eine Vorrichtung zur 
linearen Hubverstellung. Die Vorrichtung umfasst ein stehendes Profil, mit 
einem in Bezug auf das stehende Profil mit moglichst geringem Spiel linear 
gefuhrt verschiebbaren Teleskopprofil, mit einem in dem Teleskopprofil 
angeordneten Motor, mit wenigstens zwei in dem Teleskopprofil gelagerten, 
durch den Motor antreibbaren Antriebsradern, mit wenigstens zwei 
achsparallel in dem stehenden Profil angeordneten Antriebsfuhrungen, mit 
welchen die Antriebsrader in Eingriff sind. Eine motorische Hubverstellung ist 
kompliziert und wenig fur eine einfache und schnelle Verstellung geeignet. 

Die deutsche Patentschrift DE 197 47 080 C1 offenbart eine 
Installationsbodenstutze. Die Installationsbodenstutze umfasst einen FuB, der 
durch Verdrehen gegenuber einer GewindehQIse hohenverstellbar ist. Der 
metallische FuB umfasst ein Gewinde, das mit einer Kugelkalotte 



zusammenwirkt, urn dadurch die HQhenverstellung zu erreichen. Der 
metallische FuB ist einem Socket gefiihrt, in dem mindestens zwei parallele 
Bohrungen vorgesehen sind, die mit Gewindehulsen versehen sind, urn den 
Schaft des FuBes aufeunehmen. Die Installationsbodenstutze hat den 
Nachteil, dass die Kugelkalotten bei der Verstellung, die durch Drehen erfolgt, 
an dem Boden reiben und somit eine erhohte Verstellkraft bedingen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Hohenverstellung zu schaffen, die leicht gangig ist, eine kompakte Bauweise 
aufweist und eine leicht gangige und einfache Bedienung ermoglicht. 

Die objektive Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Hohenverstellung 
gelost, die die Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist. 

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Trager fur optische 
Systeme mit Vorrichtungen zur Hohenverstellung zu schaffen, mit dem 
optische Systeme auf einfache und kostengunstige Weise in einen fur einen 
Benutzer ergonomische Bedienposition gebracht werden k6nnen. 

Die Aufgabe wird durch einen Trager gelost, der die Merkmale des Anspruchs 
18 umfaBt. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Vorrichtung zur HQhenverstellung bei 
vorhandenen Geraten an einen zusatzlichen Trager angebracht sind, der dann 
zusammen das gesamte vorhandene Gerat in der H6he verstellt, urn somit 
eine ergonomische Bedienposition fur den Benutzer zu erreichen. Bei 
Neuentwicklungen von optischen Systemen Oder optischen Geraten, wie z.B. 
Mikroskopen, kann die Vorrichtung direkt im FuB des Cerates angebracht 
bzw. vorgesehen sein. Der FuB kann dann derart ausgestaltet sein, dass die 
Aufnahme des FuBes direkt im Gehause des Tragers oder am optischen 
System integral ausgebildet ist. Auf den Aufnahmetopf als Einzelteil kann 
dann verzichtet werden. Bei der Verwendung eines separaten Tragers sind 
die Vorrichtungen zur Hohenverstellung derart ausgestaltet, dass man eine 
Hohenverstellung auf ca. das Doppelte der Hohe des Tragers erreichen kann. 

Wie bereits oben erwahnt, ist die Vorrichtung zur Hohenverstellung mit dem 
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venae, warden so, Die Vorrioh,ung zur H6henvers,e„ung beS ,eh, aul 

Te^h r """ beW9 °" Ghen B6men,en ' * ^ »*"*' «P«* 

I vertund li " ^ BnnCh,Un9 « *» - « 

- ve bunden, d,e allseitig von einem Drebrad umsohlossen ist Das Drehrad 

selbs, umsehiieB, ebenfails einen FuB. Am Drehmd Is. ein ers,es Gewinde 
and e,n zwei.es Gewinde vorgesehan. dia komplementare staigungan 
au,„e,sen. Dia Aufnahme widd mit dem ersten Gev . nde am * 'J£ 
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der E,nneh«ung bzw. des optisehen Systems zu erreiohen. Es is. besonders 
rT' T ^ VOrriCh ' Un9en ~ H *~ "9 an den EeKpunKten 
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E,n wertenar Vodei, der Erflndung is., einan Trager far ein optisches System 
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Boden des opbsohen Systems angebrach. sain. Eina andera Mogiiehkei, is. 
d,e Vornchtengen zur Hahenversteiiung in einem Grundkdrper eines T^s 
fur das opbscha System vorzusehen. Der TrSger far das op.isohe System is. 
m emer „nken und einer raohfen Handauflage versehen, wobei die La und 
-hte Handaufiage mi. einer Sohamienmg am GrundKdrper befesng. sind 
■tede Varr.oh.ung zur Hahanvensteiiung umfass, eine Aufnahma. die aiisaMg 
on emem Drebrad umsohtessen iat Das Drebrad umschiieB, ebenfaiis ^ 
FuB. Am Drebrad ,s. ein erstes Gewinde und ein zweites Gewinde 
« geseban d,e k omp,emen.are Steigungen aufweisen. Die Aufnabma wirk, 
m dam erster .Gewinde am Drebrad zusammen, und der FuB wirM mi, dam 
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e.ne Drehbewegung des FuBes erfolgl. 
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umiaufende Wand ha, mindastens dra, Fnaispar.ngen, duroh die jevjs d a 
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Die Verrichtungen zur H6hanvars.al.ung sind am Grundkarpar das Tragars 

Zll 6lneS angaordna, 

be,den Vernchtungen zur Hahenversteiiung. dia auf dar Basis das 
gle,chschenk,igen Dreiecks angaordna, sind. sind obar * 
Trans mi ssionse,aman, miteinander varbundan. Dadurch wird eina synahrene 
Versing diasar baidan VenichUmgen zur Hahenvers.e,,ung erreicb, 
Eben so as vers.e,,bar, dass a„a Verneh«ungen zur HShenversteiiung dia 
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20 dam T T an9e0rc,nets System is. z.B. ain Mikroskep. bai 

d m man durch dia Vorrichtungan zur Hahenversteiiung und mi. den am 
Tragar bzw. am Grundkarpar das Tragers angebrachtan Handauflagen aine 
ergenem.sche Badianpasition far den Benutzer arraichen wi, Dabai sa,Z 
Benutzer unabhSngig van der aingestaiitan Hahe des Tragars zu den 
mechan,schen Bedieneiementan, wie z. B. dem Triebknap, eine 

25 ergenamische Bedienpesition erhalten. 

Waiters vadeiihafte Ausgestaitungan dar Erflndung kdnnan den 
Unteranspruchen entnemmen werden. 

UrTa 7^7 !" ^ Erf,ndUn » 8 8^ens.and schematise dsrgesteii, und 
wrd anhand der Figuran nachfalgand beschriaben. Dabai zaigen: 
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Fi 9- 1 sine Seitenansicht des Tragers, bei dem die 

Vorrichtungen zur Hohenverstellung nicht ausgefahren 
sind; 

Fi 9- 2 eine Detailansicht der Vorrichtung zur Hohenverstellung 

im Querschnitt; 

Fi 9- 3 eine Seitenansicht des Tragers, bei dem die 

Vorrichtungen zur Hohenverstellung ausgefahren sind, 
wodurch der Trager in der H6he verstellt ist; 

Fi 9- 4 - eine Detailansicht der Vorrichtung zur Hohenverstellung 

im Querschnitt, wobei die Hohenverstellung 
vorgenommen worden ist; 

F '9- 5 eine Explosionsdarstellung der Vorrichtung zur 

Hohenverstellung in der Ansicht vom Boden des Tragers 
her; 

Fi 9- 6 eine Explosionsdarstellung der Vorrichtung zur 

Hohenverstellung aus der Sicht vom FuBe der Vorrichtung 
her; 

Fi 9- 7 eine perspektivische Darstellung des Tragers zur 

Hohenverstellung in der Draufsicht; 

F '9- 8 eine Bodenansicht des Tragers, an dem drei 

Vorrichtungen zur Hohenverstellung angeordnet sind; 

F '9- 9 eine perspektivische Ansicht eines optischen Systems, 

das auf dem Trager angeordnet ist, wobei das optische 
System ein Mikroskop ist; und 

Fi 9- 10 eine Bodenansicht des optischen Systems, das in diesem 

Fall ais Mikroskop ausgebildet ist. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Einrichtung 2, in der mehrere 
Vorrichtungen 1 zur Hohenverstellung angeordnet sind. Die Einrichtung 2 
definiert ein zu einer Aufstellfiache 3 hin offenes Gehause, das aus einem 
Boden 5 und einer umlaufenden Wand 34 gebildet ist. Jede der Vorrichtungen 
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1 zur Hohenverstellung umfasst einen FuB 1 1 , der mit der Aufstellflache 3 in 
Kontakt ist. Die Vorrichtung 1 zur Hohenverstellung ist jeweils mit einem 
Drehrad 8 versehen. uber das die Verstellung hinsichtlich der Hone erreicht 
wird. Zur ErhShung der Reibung zwischen der Hand des Benutzers und dem 
Drehrad 8 ist jedes der Drehrader 8 mit einer Riffelung 38 versehen. Es ist 
selbstverstandlich, dass zur ErhShung der Reibung auch andere Mittel 
herangezogen werden kSnnen, wie z. B. eine Gummierung. Ferner ist in der 
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform jedes der Drehelemente 8 mit einem 
Zahnelement 22 versehen, das mit einem Transmissionselement 24 (siehe 
Fig. 8) zusammenwirkt. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Vorrichtung 1 zur Hohenverstellung 
bei der die Verstellung hinsichtlich der Hohe nicht vorgenommen ist. Die 
Vorrichtung 1 zur Hohenverstellung umfasst eine Aufnahme 9, die aus einem 
Deckel 9a, einer zylinderfSrmigen Wandung 9b und einem Halteelement 9c 
besteht. Die Aufnahme 9 ist z. B. am Boden 5 der Einrichtung 2 befestigt. Die 
Befestigung kann z. B. mit einer herkdmmlichen Schraube 26a oder durch 
Verklebung erfolgen. Ferner kann die Aufnahme 9 integral mit dem Gehause 
ernes Tragers oder eines optischen Systems ausgeformt sein. Die Aufnahme 
9 wirkt mit einem FuB 1 1 und einem Drehrad 8 zusammen. Die Aufnahme 9 
das Drehrad 8 und der FuB 1 1 sind z. B. aus Kunststoff durch SpritzgieBen ' 
hergestellt. Das Drehrad 8 besitzt ein erstes Gewinde 8a und ein zweites 
Gewinde 8b. Das erste Gewinde 8a des Drehrades 8 wirkt mit der Aufnahme 
9 zusammen und das zweite Gewinde 8b des Drehrades 8 wirkt mit dem FuB 
11 zusammen. Obwohl in Fig. 8 nicht ausdrucklich dargestellt, ist es fur einen 
Fachmann selbstverstandlich, dass auch die Aufnahme 9 und der FuB 1 1 ein 
entsprechendes Gewinde aufweisen. Das erste Gewinde 8a und das zweite 
Gewinde 8b weisen jeweils eine entgegengesetzte Steigung auf. Das erste 
Gewinde 8a ist ein rechtsgangiges Gewinde und das zweite Gewinde 8b ist 
ein linksgangiges Gewinde. In der bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt das 
zweite Gewinde 8b die doppelte Steigung des ersten Gewindes 8a. Die 
Vorrichtung 1 zur Hohenverstellung besteht im Wesentlichen aus einem 
ersten Element 7a und einem zweiten Element 7b, die relativ zueinander 
teleskopartig verschiebbar sind. Das erste Element 7a ist mit dem Drehrad 8 
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.dentisch, und das zweite Element 7b ist mit dem FuB 1 1 der Vorrichtung 1 zur 
H6henverstellung identisch. Wie bereits erwahnt, ist die Aufnahme 9 mit dem 
Boden 5 der Einrichtung 2 verbunden. Die Aufnahme 9 ist als Topf 
ausgebildet, wobei der Topf aus dem Deckel 9a und der zy.inderf6rmigen 
Wandung 9b besteht. Das stabformige Halteelement 9c ist zentral am Deckel 
9a ausgeformt. Das stabfermige Halteelement 9c ist von einer ZwischenhQ.se 
13 umschlossen. In derZwischenhQ.se 13 sind zwei sich gegenuberliegende 
Schhtze 14 ausgeformt. In jeden der Sch.itze 14 greift ein Stift 15 ein, der mit 
dem FuB 1 1 fest verbunden ist. Dadurch ist der FuB 1 1 gegen eine 
Verdrehung gegenuber dem stabformigen Halteelement 9c der Aufnahme 9 
ges,chert. Das stabformige Halteelement 9c hat einen Sch.itz 16 ausgeformt 
m dem ein Stift 1 8 gefQhrt ist, der mit der Zwischenhu.se 13 fest verbunden ist 
Durch den Stift 18 wird die Zwischenhu.se 13 gegen Verdrehung gegenQber ' 
dem stabfSrmigen Halteelement 9c gesichert. Ebenso ist das stabformige 
Halteelement 9c mit einem Verstel.anschlag 20 versehen, der mit dem in der 
Zw.schenh0.se 13 angebrachten Stift 18 zusammenwirkt und die Verstel.ung 
des FuBes 1 1 hinsichtlich der H6he begrenzt (siehe hierzu Fig. 4). 

Fig. 3 zeigt die Einrichtung 2, bei der die Vorrichtungen 1 zur 
Hohenverstellung verste.lt worden sind, so dass die Einrichtung 2 gegenQber 
der Aufste.lf.ache 3 in ihrer Hone versteHt ist. Durch eine Drehung am Drehrad 
8 wird der FuB 1 1 aus der Einrichtung 2 herausgeschoben, so dass sich der 
Abstand des Bodens 5 der Einrichtung 2 zur Aufste.lf.ache 3 erhfiht Bei der 
max.ma. erreichten Hohenverstellung durch die Vorrichtung 1 zur 
H6henverstellung ist der FuB 1 1 und das Drehrad 8 aus der Einrichtung 2 
herausgeschoben. Da das zweite Gewinde 8b am Drehrad 8 eine doppelte 
Ste,gung aufweist als das erste Gewinde am Drehrad 8, erfahrt der FuB 1 1 
der m.t dem zweiten Gewinde zusammenwirkt, eine doppelte Verschiebung 
Be. dem vol. ausgefahrenen FuB 11 M das an diesem angebrachte Gewinde 
8d s,chtbar. Die ist jedoch nur dann der Fall, wenn der FuB 1 1 Qber seine 
gesamte Lange mit dem Gewinde 8d versehen ist. In einer Ausfuhrungsform 
■st der FuB nur teilweise mit dem Gewinde 8d versehen, so dass bei der 
max,malen Verstellung des FuBes fOr den Benutzer kein Gewinde am FuB 
sichtbarist. 
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D.eses Gewinde 8d besitzt logischerweise die gleiche Steigung wie das zweite 
Gewinde 8b, das am Drehrad 8 vorgesehen ist. Das Drehrad 8 selbst 
verschiebt sich bei der Hohenverstellung von im Boden 5 der Einrichtung 2 
weg, so dass das Drehrad 8 Ober die umlaufende Wand 34 zumindest 
teilweise hinausragt. Durch die maximale H6henverstellung, wie in Fig 3 
dargesteilt, ist der Stift 15 sichtbar, der den FuB 1 1 gegen eine Verdrehung 
gegenOber dem stabformigen Halteelement 9c sichert. 

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung der Vorrichtung 1 zur Hohenverstellung 
be, der die maximale Hohenverstellung eingestellt ist. Wie bereits in der 
Beschreibung zu Fig. 3 erwahnt, ragt bei der maximalen Hohenverstellung 
sowohl das Drehrad 8 a.s auch der FuB 1 1 aus der Einrichtung 2 heraus. Das 
Drehrad 8 hat dabei die halbe Wegstrecke gegenOber dem FuB 11 
zurQckgelegt. Dies ist darin begrOndet, dass das erste am Drehrad 8 
angebrachte Gewinde 8a die halbe Steigung gegenOber dem am Drehrad 8 
angebrachten zweiten Gewinde 8b aufweist. Bei der Hohenverstel.ung gleitet 
d.e ZwischenhQIse 13 letztendlich am stabformigen Halteelement 9c der 
Aufnahme 9 entlang. Das stabformige Halteelement 9c hat einen Schlitz 16 
ausgeformt, in dem ein Stift 18 gleitet, dessen Bewegung durch einen 
VersteHanschlag 20 begrenzt ist. Der Verste.lansch.ag 20 ist am unteren Ende 
des stabformigen Haltee.ements 9c vorgesehen und mit diesem fest 
verbunden. Ebenso sind in der ZwischenhQIse 13 zwei Schlitze 14 
ausgeformt, in denen jeweils ein Stift 15 gleitet, der fest mit dem FuB 1 1 
verbunden ist. Dadurch wird eine Verdrehsicherung des FuBes bei der 
Hohenverstellung erreicht. Bei der maximalen Verstel.ung liegen die Stifle 15 
am unteren Ende der ZwischenhQIse an und legen somit ebenfalls die 
maximale Verstel.hehe der Vorrichtung 1 zur H6henverstellung fest Bei der 
Hohenverstellung wird der FuB 11 aus der Vorrichtung 1 zur Hohenverstellung 
hmausgeschoben. Dabei wird ebenfalls das am FuB vorgesehene Gewinde 8d 
s.chtbar, das mit dem zweiten Gewinde 8b am Drehrad 8 zusammenwirkt 
Ferner s.nd bei der maximalen Hohenverstellung der Vorrichtung 1 zur 
Hohenverstellung die Einsetzpunkte der Stifle 15 am FuB 1 1 sichtbar Bei der 
maxrmalen Verste.lung ragt das Drehrad 8 Qber die umlaufende Wand hinaus 
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dennoch bleibt der Tell des Drehrades 8 von der umlaufenden Wand 34 
umschlossen, der das Zahnelement 22 tragt. 

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung der Vorrichtung 1 2U r 
Hohenverstellung vom Aufnahmeelement 9 her gesehen. Wie bereits erwahnt 
>st das Aufnahmeelement 9 topffermig ausgebildet und besitzt einen Deckel 
9a, der von einer zylinderformigen Wandung 9b umsch.ossen 1st. Am Deckel 
9a s,nd zwei Noppen 25 und eine Bohrung 26 vorgesehen. Die Noppen 25 
d.enen zur Ausrichtung und Verdrehsicherung der Aufnahme 9 am Boden 5 
der Einrichtung 2. In die Bohrung 26 greift z. B. eine Schraube 26a ein, die die 
Aufnahme 9 fest mit der Einrichtung 2 verbindet. Es ist jedoch ebenfalls 
denkbar, dass die Aufnahme 9 fest mit dem Boden 5 der Einrichtung 2 
verklebt wird. Die Aufnahme 9 nimmt das Zwischenelement 13 auf Das 
Drehrad 8 ist einstOckig ausgebildet und besitzt die Riffelung 38 und das 
Zahnelement 22, an dem ein Transmissionse.ement angreift. ,m Inneren des 
Drehelements 8 ist das erste Gewinde 8a und das zweite Gewinde 8b 
ausgebildet. 

In Fig. 6 ist eine perspektivische Explosionsdarstellung der Vorrichtung 1 zur 
Hohenverstellung aus der Sicht des FuBes 1 1 dargestellt. Im Inneren der 
topfformigen Aufnahme 9 ist das stabformige Halteelement 9c vorgesehen 
D,e Aufnahme 9 ist zusammen mit dem stabformigen Halteelement 9c und der 
umlaufenden zylinderfermigen Wandung 9b ebenfalls einstuckig ausgebildet 
Das stabfSrmige Halteelement 9c ist von der ZwischenhQ.se 1 3 umsch.ossen 
m der zwei gegenOberiiegende Sch.itze 14 ausgebildet sind, in die der Stift 1 5 
e,ngreift und dort g.eitet. Die ZwischenhO.se 13 gleitet ebenfal.s auf dem 
stabfermigen Halteelement 9c. Der FuB 11 der Vorrichtung zur 
Hohenverstellung ragt aus dem Drehrad 8 heraus. Der FulX 1 1 ist von einem 
Gewinde 8d umgeben, das mit dem zweiten Gewinde 8b zusammenwirkt das 
im Drehrad 8 vorgesehen ist. 

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Draufsicht auf einen Trager 30 fur ein 
opt IS ches System. Der Trager besteht aus einem Grundkorper 31 der in 
dieser AusfOhrungsform eine im Wesentlichen T-formige Gestalt aufweist Die 
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Vo**un 8 en 1 zur Hdhenversteiiung sind m « dem Boden 5 des 

Handauflage 3,a und 31b. Die HanZll T *" 
einerSchamierung 32 (siehe^ , "„ """""•""I * 

dass die Drehrader 8 h.1 1 *™ H6he derart be^sen (st, 

Offnung 45 vol 1! 1 p " ° mM ^' 31 eine 

Trager 30 einen Grundke " 31 ^T"" 2U 7 * 
Weaken TlJ^Z^ZZZT * * 

:::: .-; r~- - ~ rrsssr 31 

besfetin, BereiehderPoemonenderVorrichtunaen 1 ^h-k 

jeweite eine Freisparung 36 Oher p m ° htUn9en 1 zur Hohenverstellung 

Hdnenversleiiung eneicnba, An d^ ^T" 9 1 ™ 

«nke und eine rechte Handaufiege 31a and 3^1 J"!^ ' *" 
£-* Oie SCe.ng 3 2 1, dazu^ " 
Handaunage 31a U nd 3, b unabbangig von fc Hah en„e ret e„ung detr.ge. 
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■mmer auf der Aufstellflache 3 aufliegen. Die linke und die rechte Handauflage 
31a und 31b weisen gegenuber der Scharnierung 32 jeweils eine Kante 32a 
auf, die auf der Aufstellflache des Tragers 30 aufiiegt. An jeder Kante 32a ist 
m.ndestens ein kieines Kissen 39 vorgesehen, die zur weicheren Auflage der 
ersten und zweiten Handauflage 31a und 31b auf der Aufstellflache 3 dienen 
In dem .n Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt der Boden 5 des 
Grundkarpers 31 eine T-Form. Die T-Form besteht aus einem Querba.ken 40 
an dem sich ein senkrecht dazu vorgesehener Baiken 42 ansch.ieBt. Die drei ' 
am Boden 5 des GrundkCrpers 31 vorgesehenen Vorrichtungen 1 zur 
Hohenversteiiung spannen ein gleichschenkliges Dreieck auf. Dabei sind zwei 
der Vorrichtungen 1 zur H6henversteliung im Querbalken 40 und die dritte 
Vorrichtung 1 zur Hohenversteiiung an dem dem Querbalken 40 
gegenOberliegenden Ende 42a des Balkens 42 vorgesehen. Die im 
Querbalken 40 vorgesehenen Vorrichtungen 1 zur HShenverste.lung sind Qber 
e.n Transmissionselement 24 miteinander verbunden, wodurch die 
gle.chmaBige und gleichgangige H6henverstellung dieser beiden 
Vorrichtungen 1 zur Hohenversteiiung erreichbar ist Das 
Transmissionselement 24 kann als Zahnriemen oder als Kette ausgebi.det 
se,n und wirkt mit dem am Drehrad 8 ausgebildeten Zahne.ement zusammen 
Fur den Benutzer ist es somit egal, welches der beiden Drehrader 8 der 
Vomchtungen 1 zur Hohenversteiiung die im Querbalken 40 des 
Grundkorpers 31 angeordnet sind, bedient, urn dadurch eine 
H6henverste.,ung im hinteren Bereich bzw. im Bereich des Querbalkens 40 
der Vorrichtung 1 zu erreichen. Die durch die Vorrichtungen 1 zur 
Hohenversteiiung eingestellte Hohe kann dann mit der Vorrichtung 1 zur 
Hohenversteiiung, die am vorderen Ende 42a des Balkens 42 vorgesehen ist 
ausgegl.chen werden, urn somit eine zur Aufstellflache 3 parallele 
Hohenversteiiung des optischen Systems bzw. Mikroskops 100 zu erreichen 
Ebenso ist es denkbar, dass al.e drei Vorrichtungen 1 zur Hohenversteiiung ' 
uber ein Transmissionselement 24 miteinander verbunden sind, so dass bei 
Betatigung eines Drehrades 8 einer Vorrichtung 1 zur Hohenversteiiung eine 
gle,chzeitige und g.eichmSBige Verste.lung der Qbrigen zwei Vorrichtungen 1 
zur Hohenversteiiung erzielt wird. Der Fuft 1 1 j ed er Vorrichtung 1 zur 
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Hfihenverstellung kann mit einem Gummielement 1 1a versehen werden um 
e.n Verrutschen des Triers 2 auf der AufstellflSche 3 zu verhindern (siehe 
hierzu ebenfalls Fig. 6). 

i 2 1"! Tr39er 30 "* eiTOm daraUf auf 9ebraoh.e„ optisehen System, 
das e,n Mlkroskop 100 darste||t Dabe . s . nd Te . |e ^ Mjkroskops 

StaUvboden 52 def,„, ert . Der Stativboden 52 is, auf den Gn.ndkorper 31 des 
Tragers 30 aufgesetzl. Wie bereite in der vorangehenden Beschreibung 
erwahm, s,nd links und rechla des Grundkbrpers 31 jeweils eine linke 
Handauflage 31a und eine nechle Handauflage 31b versehen. Am Slaav 

ZTTT F ° kUSknOPf 54 a " 9 « ^ *" * 

Bender *. Fokuslaae das Mlkroskops m ^ 

des M.kroskopetatlvs 50 ist eine Befesllgung 56 for ein Okuiar (nicht 
dargestellt) vorgesshen. Unler der Belestigung 56 is, eine Befestigung 58 ftir 

zr?:T ver (nicht darses,e,,,) v °~ F — « » ~ 

It T\ <*« darges,e«)vorgesehen,o b er 

ote der M.kroskopttsch in z-Riohtung versteil, werden kann. Am unleren Ende 

7 T Kondensor 64 *~ - - "* « 

Du^Nchtbeleuohtung auf eine Probe gerichtet werden kann. Ober den 
Kondensor 64 la, ein Halteelemen, 62 ,0r Fitter Oder Ahnilohes angebracht. 

Fig. lOzelgteine Bodenansioht dea opHschen Systems bzw. Mi^akopa 100 
Es ,s, selbstverstSndllch, dasa der Grundkorper 31 und dar Boden des ' 
optiachen Systems bzw. Mikroskopa 100 die gleiche Fom, aufweisen. Wa re 
daa n,oh, der Fall, wOrden aich bei einem auf den Grundkarper 31 
aufgeaeaan optischen System Stufen bzw. Aba«ze ergeben, die zu evtt 
Vertetzungen Oder ungeeignetan Bedienpoaitionen foh ren . In der In Fig ,0 
dargeatenten Auafohrungsform besitz, der Stativboden 52 ebenfalls eine T- 
form,ge Geelalt. Die T-formige Gestal, dea Stauvbodena 52 1st aua einem 
Querbalken 66 und einem dazu aenkrechten Balkan 68 auagebHdet. Am 
Statovboden 52 aind mehrere Fuse 70 vorgesehen. Die FOSe 70 am 
Stativboden 52 wirken mit Vertiefungen 35 auf der Oberflache 33 des 
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Grundkarpers 31 zusammen, so dass dadurch das auf dem optischen Trager 
30 angebrachte optische System bzw. Mikroskop 100 automatisch auf dem 
Trager 30 ausgerichtet ist. 

Die Erfindung wurde in Bezug auf eine besondere AusfDhrungsform 
beschneben. Es ist jedoch selbstverstandlich, dass Anderungen und 
Abwandlungen durchgefOhrt werden konnen, ohne dabei den Schutzbereich 
der nachstehenden Anspruche zu verlassen. 
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PatentenserUche 



Vorrichtung (1) 2U r Hohenverstellung einer Einrichtung (2) gegenuber 
e.ner Aufstellflache (3), wobei die Vorrichtung mit einen Boden (5) der 
Einrichtung (2) verbunden ist, und dass die Vorrichtung aus mindestens 
zwe, beweglichen Eiementen (7a, 7b) besteht, die relativ zueinander 
teleskopartig verschiebbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Boden (5) eine Aufnahme (9) vorgesehen ist, dass die Aufnahme (9) 
allseitig von einem Drehrad (8) umschlossen ist, dass das Drehrad (8) 
ebenfalls einen FuB (11) umschlielit, dass am Drehrad (8) ein erstes 
Gew,nde (8a) und ein zweites Gewinde (8b) vorgesehen ist die 
komplementare Steigungen aufweisen, dass die Aufnahme (9) mit dem 
ersten Gewinde (8a) am Drehrad (8), und dass der FulS (11) mit den 
zweiten Gewinde (8b) am Drehrad (8) zusammenwirkt. 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) integral am Boden (5) 
ausgeformt ist. 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) mit dem Boden (5) verbindbar 
ist. 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Gewinde (8a) ein rechtsgangiges 
Gewinde ist. ~ ~ " 
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Vorrichtung zur H6henverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Gewinde (8b) ein linksgangiges 



Gewinde ist. 



Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Gewinde (8b) ein doppelt so groSe 
Steigung besitzt wie das erste Gewinde (8a). 

Vorrichtung zur Hdhenverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) als Topf ausgebildet ist, wobei 
der Topf aus einem Deckel (9a) mit einer zylinderformigen Wandung 
(9b) besteht, dass zentral am Deckel (9a) ein stabformiges Halteelement 
(9c) ausgeformt ist, und dass der Deckel (9a) am Boden (5) der 
Einrichtung (2) befestigt ist. 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das stabformiges Halteelement (9c) von einer 
Zwischenhulse (13) umschlossen ist, in derzwei sich 
gegeniiberliegende Schlitze (14) ausgebildet sind 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass in jeden der Schlitze (14) ein Stift (15) eingreift 
der mit dem FuS (1 1) fest verbunden ist, so dass der Fuft (11) gegen" 
eine Verdrehung gegenuber dem stabformigen Halteelement (9c) der 
Aufnahme (9) gesichert ist. 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach einem der Anspruche 7 bis 9 
dadurch gekennzeichnet, dass das stabformige Halteelement (9c) der 
Aufnahme (9) einen Schlitz (16) ausgeformt hat, in dem ein Stift (18) 
gefuhrt ist, der fest mit der Zwischenhulse (13) verbunden ist, wodurch 
die Zwischenhulse (13) gegen eine Verdrehung gegenuber dem 
stabformigen Halteelement (9c) der Aufnahme (9). 
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11. 



12. 



13. 



Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das stabformige Halteelement (9c) mit einem 
Verstellanschlag (20) versehen ist, der mit dem in der Zwischenhulse 
(13) angebrachten Stiff (18) Verstellung des FuSes (1 1) begrenzt. 

Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Drehrad (8) mit einem Zahnelement (22) 
versehen ist, das mit einem Transmissionselement (24) zusammenwirkt. 

Vorrichtung zur H6henverstellung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Transmissionselement (24) ein Zahnriemen 
10 Oder eine Kette ist. 

14. Vorrichtung zur Hohenverstellung nach einem der AnsprQche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestes drei Vorrichtungen (1) zur ' 
Hohenverstellung derart mit dem Boden (5) der Einrichtung (2) 
verbunden sind, dass die Vorrichtungen (1) zur H6henverstellung eine 

15 Ebene aufspannen. 

1 5. Vorrichtung zur Hohenverstellung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass drei Vorrichtungen zur Hohenverstellung mit dem 
Boden (5) der Einrichtung verbunden sind. 

16. Vorrichtung zur Hehenverstellung nach Anspruch 15, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass die drei Vorrichtungen (1) zur Hehenverstellung 

Eckpunkte eines gleichschenkligen Dreiecks bilden. 

17. Vorrichtung zur Hehenverstellung nach einem der AnsprQche 14 bis 16 
dadurch gekennzeichnet, dass mindesten zwei der Vorrichtungen (1) zur 
Hohenverstellung Ober das Transmissionselement (24) miteinander 

25 verbunden sind. 

1 8. Vorrichtung zur Hohenverstellung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 7 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) ein Trager (30) fOr ein 
optisches System ist, der aus einem Grundkorper (31) und einer linken 
und einer rechten Handauflage (31a und 31b) besteht, und dass die 



23 



linke und dje rech te Handauflage (31a und 31b) mrt einer Schamierung 
(32) am Grundkorper (31) befestigt sind. 

19. Vorrichtung 2U r Hchenverstellung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische System ein Mikrcskop (100) ist. 

20. Trager (30) for ein optisches System, der mit mindestens drei 
Vorrichtungen (1) zur Hchenverstellung versehen ist, die mit dem Boden 
(5) e,nes Grundkorpers (31) des Tragers (30) verbunden sind, dass der 
Trager (30) mit einer linken und einer rechten Handauflage (31a und 
31b versehen ist, dass die linke und die rechte Handauflage (31a und 
31b) m,t einer Schamierung (32) am Grundkorper (31) befestigt sind 
und dass der Grundkorper (31) der mit einem Boden (9) des optischen 
Systems verbunden ist. dadurch gekennzeichnet, dass Jede Vorrichtung 

( 1) zur Hchenverstellung mit einer Aufnahme (9) zusammenwirkt, die 
anse ltt g von einem Drehrad (8) umsch.ossen ist, dass das Drehrad (8) 
ebenfa.ls einen FuR (1 1) umschlieBti dass am Drehrad (Q) ^ ^ 

Gew.nde (8a) und ein zweites Gewinde (8b) vorgesehen ist die 
komplementare Steigungen aufweisen, dass die Aufnahme'(9) mit dem 
ersten Gew,nde (8a) am Drehrad (8) und der FuB (1 1) mjt den ^ eiten 
Gew,nde (8b) am Drehrad (8) derart zusammenwirkt, dass die 
Hchenverstellung ohne Drehbewegung des FuBes (11) erfolgt. 

21 • Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) am Boden (5) eines 

^ Tr * 96rS ^ - - — * integral 

22. Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) mit dem Boden (5) eines 
Grundkorpers (31) des Tragers (30) oder dem optischen System 
verbindbar ist. 
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■ Trager (30) fOr ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Gewinde (8a) der Vornchtung zur 
Hohenverstellung ein rechtsgangiges Gewinde ist. 

Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Gewinde (8b) der Vorrichtung zur 
Hohenverstellung ein linksgangiges Gewinde ist 

Trager (30) for ein optisches System nach Anspruch 23 und 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Gewinde (8b) ein doppelt so groBe 
Steigung besitzt wie das erste Gewinde (8a). 

Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) am Boden (5) des 
Grundkorpers (31) des Trager (30) befestigt ist. 

Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grundkorper (31) aus dem Boden (5) und 
e.ner umlaufenden Wand (34) besteht, wobei der Umriss des Bodens (5) 
dem Umnss des Bodens (99) des optischen Systems entspricht. 

Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass die umlaufende Wand (34) mit mindestens drei 
Fre.sparungen (36) versehen ist, durch die jeweils das Drehrad (8) 
te.lwe.se mit einer umlaufenden Riffelung (38) durchgreift. 

Trager (30) for ein optisches System nach einem der AnsprOche 20 bis 
28, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtungen (1) zur 
Hohenverstellung an den Eckpunkten eines Dreiecks angeordnet sind. 
Trager (30) fQr ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Boden (5) des Grundkarpers (31) eine T-Form 
besrtzt, d.e aus einem Querbalken (40) und aus einem senkrecht dazu 
vorgesehenen Balken (42) aufgebaut ist. 
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31. 



32. 

10 

33. 



Trager (30) fOr ein optisches System nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass drei Vornchtung (1) zur Hahenverstellung derart 
am Boden (5) des Grundkarpers (31) angeordnet sind, dass sie ein 
gte.chschenkliges Dreieck aufspannen, wobei zwei der Vorrichtungen (1) 
zur Hohenverste.lung im Querbalken (40) und die dritte Vornchtung (1) 

an dem den Querba,ken (40) 

Ende (42a) des Balkens (42) vorgesehen ist. 
Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 

zir e r iC wt ^ mind6StenS Drehr3der (8 > ^ ™ einem 
Zahnelement (22) versehen, das mit einem Transmissionselement (24) 

zusammenwirkt, wodurch zwei DrehrSder (8) synchron verstel.bar sind 

Trager (30) for ein optisches System nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Drehrader (8) der Vorrichtung (1) zur 
Hohenverstellung mit einem einzigen Transmissionselement (24) 
10 miteinander verbunden sind. 

Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 32 oder 33 
dadurch gekennzeichnet, dass das Transmissionselement (24) ein 
Zahnriemen oder eine Kette ist. 

Tr,ger (30) f£ir ein optisches System nach einem der Anspruche 20 bis 
34^ dadurch gekennzeichnet, dass das optische System ein Mikroskop 
(100) ,st, das ein Stativ (50), das einen Stativboden (52) definiert 
besitzt und dass das Mikroskop (100) mit dem Stativboden (52) am 
Grundkarper (31) des Trager (30) .6sbar befestigbar ist. 

Trager (30) fOr ein optisches System nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grundkarper (31) eine Oberflache (33) 
aufweist, in der mindestens eine Vertiefungen (35) ausgebi.det ist, die 
zur Aufnahme eines entsprechenden Fufces des Mikroskops (100) dient 
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Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzefchnet, dass der Grundkorper (31) eine Freisparung (44) zur 
Beiuftung ausgebildet hat, und dass im Grundkorper (31) mindestens 
e.ne Offnung (45) zur Befestigung des Mikroskops (100) vorgesehen ist. 

Trager (30) fur ein optisches System nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzefchnet das die Handauflagen (31a, 31b) unabhangig von der 
durch die Vorrichtung (1) zur Hdhenverstellung eingestelite Hohe des 
Trager (30) mit einer der Scharnierung (32) gegenuberliegenden Kante 
(32a) auf der Aufstellflache (3) aufliegen. 



27 



Zusamroenfassung 



Es ,st eine Vorrichtung zur Hohenverstellung einer Einrichtung 2 gegenOber 
einer Aufstellflache 3 offenbart. Die Vorrichtung 1 zur Hohenverste.lung ist 
dabe, derart ausgestaltet, dass bei der Hohenverstellung keinerlei Reibung 
durch Drehung der Kontaktstellen der Vorrichtungen 1 zur H6henverstel.ung 
m,t der Aufstellflache 3 durch Reibung hervorgerufen wird. Die Vorrichtung 1 
zur H6henverste.lung besteht dabei aus einem Drehrad 8, einer Aufnahme 9 
und einem Full 11. Dabei ist bei der H6henverstellung das Drehrad 8 und der 
FuS 11 gegenuber der ortsfesten Aufnahme 9 te.eskopartig verschiebbar Die 
Vorrichtung 1 zur Hohenverste.lung ist dabei derart ausgestaltet, dass der FuR 
11 gegenuber dem Drehrad 8 eine doppelte Verschiebung zurucklegt. Ein 
Trager 30 fur ein optisches System besitzt mehrere Vorrichtungen 1 zur 
Hohenverstellung, die mit dem Boden 5 eines Grundkorpers 31 des Tragers 
30 verbunden sind. Am Trager 30 ist eine linke und eine rechte Handauflage 
31a und 31b vorgesehen, die mit einer Scharnierung 32 am Grundkerper 31 
des Tragers 30 befestigt sind, so dass die der Scharnierung 
gegenuberliegenden Kanten 32a der linken bzw. rechten Handauflage 31a 
und 31b unabhangig von der Hohenverstellung des Tragers 30 immer auf der 
Aufstellflache 3 aufliegen. 
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Fig. 10 
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